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Zum Wuchsstoffproblem.
Von F. Laibach, Frankfurt a. M.

Die Phytohormonforschung geht, was lange
Zeit fast ganz liberschen wurde, auf eine vor
25 Jahren von H. FITTING (1) gemachte Ent-
deckung zuriick. Bei einem Aufenthalt in Java
stellte er damals fest, daB sich aus den Pollinien
(Pollenmassen) von Orchideen mit kaltem und
heiBem Wasser sowie Alkohol eine thermo-
stabile Substanz extrahieren 1it, die eigen-
artige Wirkungen besitzt. Wird ein Watte-
bausch, mit wisserigem Pollinienextrakt ge-
trinkt, auf die Narbe gewisser Orchideen
gebracht, so treten Schwellungserscheinungen
am Gynostemium (der Griffelsdule) mitunter
sogar an dem unterstindigen Fruchtknoten auf,
und die Bliite, die unberiihrt bei manchen Arten
wochenlang bliiht, verwelkt nach kurzer Zeit.
Die beobachteten Schwellungserscheinungen be-
ruhen auf Zellstreckung, nicht auf Zellvermeh-
rung.

Nachdem dann MoriTa (2) ergdnzend fest-
gestellt hatte, dall die Substanz auch &dther-
i6slich ist, konnte ich (3) zeigen, dafB sich bei
der Orchideengattung Calanthe die Wirkung der
Substanz von der Narbe aus sogar bis auf den
Bliitenstiel erstreckt. Zur Bliitezeit stellt dieser,
nachdem er sich aus der geneigten Knospen-
stellung senkrecht aufgerichtet hat, sein Wachs-
tum ein, und die Bliite verwelkt nach einigen
Wochen in dieser Stellung, wenn sie unbeeinflut
bleibt. Wird sie bestdubt, dann schwillt nicht
nur der Fruchtknoten an, sondern auch das
Wachstum des Stieles wird von neuem angeregt
und, da er oberseits stirker wachst als unter-
seits, so kommt eine scharfe Abwartskriimmung
zustande. Die gleiche Wachstumsreaktion er-
zielt man, wenn man die Narbe mit Pollinien-
extrakt behandelt (Abb. 1). Ja, sie tritt sogar
dann noch auf, wenn man die Griffelsdule unter-
halb der Narbe durchschneidet, letztere mit
Pollinienextrakt trinkt und dann den oberen
Teil auf den Stumpf wieder aufsetzt — ein
Zeichen, daB der EinfluB von der Narbe aus
auf den Stiel stofflich bedingt ist. Niheres wuBlte
man aber iiber den Stoff nicht.

Erst vor gut einem Jahre gelang es mir (4)
den Nachweis zu erbringen, daB es sich aller
Wahrscheinlichkeit nach hier um das bekannte,
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zuerst in der Spitze der Haferkoleoptile ent-
deckte Phytohormon, den Wuchsstoff (Auxin),
handelt. Es kannte weiter gezeigt werden (5),
daB dieses Phytohormon in einer solchen Kon-
zentration in den Pollinien vorliegt wie in keinem
anderen bisher auf Wuchsstoff untersuchten
Pflanzenorgan. Dabei bewahren lufttrocken auf-
bewahrte Pollinien ihre Wirksamkeit mindestens
ein Jahr, wahrscheinlich aber viel linger.

Die hohe Konzentration des Wuchsstoffes in
den Pollinien legte den Gedanken nahe, ihn

Abb. 1. Bliitenstand von Calanthe Darblayana. Alteste Bliite (links)
autonom abblihend., Dritte und sechste Bliite von links zeigen
durch Pollinienextrakt hervorgerufene postflorale Stielkriimmungen.

auch ¢ntakten Pflanzenorganen zuzufiihren. Man
hatte das vorher mit Erfolg nur an Wurzeln
versucht, wihrend man an anderen Organen den
Wuchsstoff ausschlieBlich durch Schnittflichen
applizierte, offenbar, weil man ein Eindringen
selbst konzentrierteren Wuchsstoffes durch die
cuticularisierte Epidermis nicht fiir mdglich
hielt.” Der Erfolg unseres Versuches iibertraf
die Erwartungen. Wurden Agarstreifen mit
konzentriertem Pollinienwuchsstoff intakten
Haferkoleoptilen auBen einseitig angelegt, so
wurden Kriimmungen von einem Ausmal er-
zielt, wie sie bei Verwendung der bisher iib-
lichen Dekapitierungsmethode nie beobachtet
worden sind.

Auch Keimstengel dikotyler Gewichse wie die
der Kornrade (Agrostemma Githago) reagierten
auf dulerlich zugefithrten Wuchsstoff in gleicher
Weise (6).
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Die Agarmethode der Wuchsstoffzufithrung
weist jedoch betrichtliche Mingel auf. Sie 14Bt
sich nur anwenden in Rdumen mit hoher Luft-
feuchtigkeit, weil sonst der Agar bald ein-
trocknet. Auch wird er leicht von Schimmel-
pilzen und Bakterien besiedelt und dadurch der
Wuchsstoff unwirksam gemacht. SchlieBlich
wird der Wuchsstoff verhiltnismafBig schnell
aus dem Agar an die pflanzlichen Gewebe ab-
gegeben. Kurzum, fiir @iber lingere Zeit sich
erstreckende und in R&umen mit geringerer
Luftfeuchtigkeit bzw. im Freiland anzustellende
Wuchsstoff{versuche muliten neue Wege gesucht
werden.

Diese Notwendigkeit wurde akut, als wir an
Korrelationsuntersuchungen herantraten. Kor-
relationen sind im Pflanzenreich weit verbreitet
und lange bekannt. Sie bestehen zwischen den
verschiedensten Pflanzenorganen. So existiert
bei vielen Gewachsen eine Korrelation zwischen
Blattspreite und -stiel. Wird die Spreite ent-
fernt, so fallt der Stiel vorzeitig ab, also muB3
die Spreite einen hemmenden Einflufi ausiiben
auf die Ausbildung der an der Basis des Stieles
entstehenden Trennungsschicht. Worin besteht
dieser EinfluB? Man ist wie bei anderen derartigen
Korrelationserscheinungen heutzutage vielfach
der Auffassung, daB die Beziehungen hormo-
naler Natur seien. Was lag daher niher, als zu-
nichst einmal zu priifen, ob die Spreite durch
das bekannteste, weit verbreitete und nicht spe-
zifisch wirkende Phytohormon, den Wuchsstoff,
zu ersetzen sei. Die Untersuchungen wurden
von einem Schiller von mir, Herrn G. Mar,
durchgefiihrt. Es zeigte sich, daB Blattstiel-
stimpfe von Coleus, deren Schnittfliche mit
Wauchsstoffagar belegt wurde, einige Tage spdter
abfielen als solche, denen reiner Agar aufgesetzt
wurde. Da die Versuche in einem gewdhnlichen
Warmhaus mit schwankender Luftfeuchtigkeit
angestellt wurden, stellten sich gar bald die
Nachteile der Agarmethode heraus. Wie, wenn
man nun, statt die Pollinien zu extrahieren und
den Extrakt in Agar geldst der Pflanze darzu-
bieten, einfach die Pollinien lebend als Wuchs-
stoffquelle benutzte? Es wurde also in einen
Lingsspalt, der an der Schnittfliche des Blatt-
stielstumpfes - angebracht wurde, ein lebendes
Pollinium einer tropischen Orchidee eingesetzt,
und damit waren mit einem Schlag alle MiB-
stande behoben. Das Pollinium blieb nach dem
Aufquellen wochenlang frisch, gab langsam und
stetig seinen Wuchsstoff an den Stiel ab,
forderte das Wachstum junger Stiele und regte
selbst in ausgewachsenen neues Wachstum an,
wodurch wieder die Lebensdauer der Stiele ver-
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langert wurde, und zwar auf das zehn- und
mehrfache der Lebensdauer entspreiteter Kon-
trollblatter. Dabei war selbst nach Wochen der
Whuchsstoff noch nicht restlos aus den Pollinien
verschwunden, so daB diese erfolgreich an neuen
Stielstimpfen verwendet werden konnten.
Aber auch mit diesem Erfolg durften wir uns
nicht zufrieden geben, denn die Beschaffung der
nétigen Mengen Orchideenpollinien macht wenig-
stens bei uns zu Lande auf die Dauer Schwierig-
keiten. Es gibt andere leichter zugingliche
Wuchsstoffquellen. So kann man heute aus
Harn nach dem von Kécr und seinen Mit-
arbeitern (7) ausgearbeiteten Verfahren bequem
stark angereicherte Wuchsstoffpriparate ge-
winnen. Aber wie den Wuchsstoff der Pflanze
anders zufiihren als in Agar oder einer dhnlichen
gallertartigen Substanz? Hier half eine Be-

-obachtung weiter, die FITTING schon 1909 ge-

macht hatte. Er konnte damals zeigen, dal
sich das Pollenhormon nicht in dem Pollen
selbst, sondern in der die Pollentetraden zu-
sammenhaltenden Kittsubstanz findet. Man
hitte also nach einer dhnlichen Substanz suchen
kénnen. Eine einfache Uberlegung fithrte je-
doch dazu, es zunichst einmal mit fett- bzw,
gummiartigen Substanzen zu versuchen. Als
sehr geeignet erwies sich denn auch Wollfett,
das die Figenschaft hat, in Aceton und Ather
16slich, in Wasser zwar unléslich zu sein, aber
eine gewisse Menge Wasser beim Verreiben auf-
zunehmen. Es wird dadurch zu Lanolin, und
dieses zeichnet sich durch groBe Bestandigkeit
aus. Wird Wollfett statt mit Wasser mit einem
wisserigen wuchsstoffhaltigen Extrakt ver-
rieben, so erhilt man dadurch ein Wuchsstoff-
priparat, das beinahe allen Anspriichen, die der
Pflanzenphysiologe an ein solches zu stellen hat,
geniigt. Bei der Herstellung der Wuchsstoff-
paste kann man von Pollinien wie von Harn aus-
gehen. Da ein Unterschied in der Wirkung nicht
besteht, arbeiten wir heute fast ausschlieBlich
mit Harnwuchsstoffpaste.

Bestreicht man damit die Narbenfliche ge-
eigneter Orchideen, so schwellen die Griffelsaule,
bei gewissen Arten auch der Fruchtknoten am,
bei der obengenannten Calanthe senkt sich der
Stiel durch stirkeres Wachstum der Oberseite
nach unten, und die Bliite blitht vorzeitig ab.
Bestreicht man bei Calanihe nur den Bliiten-
stiel, so kriimmt er sich ebenfalls abwirts, und
auch jetzt verwelkt die Blite nach wenigen
Tagen, obwohl die Griffelsidule und der Frucht-
knoten keinerlei Schwellungserscheinungen auf-
weisen — ein Zeichen, daB3 das Abblihen schon
durch Auslésung eines der verschiedenen Post-
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florationsvorgange mit induziert wird und nicht
auf eine direkte Wirkung des Wuchsstoffes
zuriickzufiihren ist. Durch duBerliche Behand-
lung des Fruchtknotens mit Wuchsstoffpaste
schwillt dieser bis zur doppelten GroBe an; mehr
lieB sich bisher nicht erreichen. Ob sich bei
gewissen Gewdchsen auf diesem Wege kiinstlich
Parthenokarpie (Jungfernfriichtigkeit) auslosen
1aBt, bleibt zu priifen. — Werden Haferkoleopti-
len auf zwei opponierten Flanken mit Wuchs-
stoffpaste bestrichen, so wachsen sie schneller
und stdrker als mit Wasserpaste bestrichene
Kontrollen. Trégt man einseitig lings einer
Flanke bei jungen Haferkoleoptilen Wuchs-
stoffpaste auf, so beobachtet man nach etwa
2 Tagen Kriimmungen von geradezu phanta-
stischem Ausmafl. Die Spitze beschreibt Winkel
bis zu 450° (Abb. 2). Derartig starke Reaktionen
erzielt man allerdings nur bei ziemlich optimaler
Wuchsstoffkonzentration. Ist sie zu stark oder
zu schwach, so ist das Ausmaf der Xriimmungen
geringer. — Ahnlich starke Kriimmungen wer-

Abb. 2. Avena-Koleoptilen, linksseitig mit Harnwuchsstoffpaste be-
strichen, kriimmen sich bis zu 45309 (Nach Versuchen von
F. BRECHT; phot. K. REIS).

den an Blatistielen dikotyler Pflanzen (z. B.
Coleus) beobachtet, wenn man auf der Ober-
oder Unterseite Wuchsstoffpaste auftrigt (nach
Untersuchungen von F. BRECHT). Auch selbst
die Blattspreite (z. B. bei Bohnen) rollt sich voll-
kommen nach oben oder unten ein, wenn man
die Mittelrippe ober- bzw. unterseits mit Wuchs-
stoffpaste einreibt (nach Untersuchungen von
E. FABER). — Bringt man Wuchsstoffpaste auf
die Schnittfliche eines entspreiteten Coleus-
Blattes, so wird der Stiel, der bei Verwendung
von Wasserpaste in etwa 3 Tagen abfillt, im
Extrem erst nach 25 Tagen abgestoBen.. Wenn
man dann die Paste an Haferkoleoptilen priift,
stellt man fest, daB3 sie immer noch Wuchsstoff
enthélt. Dieser wird also nur ganz langsam an
die pflanzlichen Gewebe abgegeben. — Starke
Wuchsstoffpaste bleibt viele Wochen wirksam,
wenn sie auch im Laufe der Zeit etwas an Wirk-
samkeit einbiiBt.

Auf das Wachstum der Wurzel wirkt die Paste
hemmend, wie nach allen bisherigen Erfahrungen
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nicht anders zu. erwarten war (8). Alle ge-
priiften Wurzeln angiospermer Gewichse zeigten
daher auf der bestrichenen Flanke Konkav-
kriimmungen, die bis zu 360° betragen konnten
{(Abb. 3). Eine Erklirung fiir das unterschied-
liche Verhalten von Wurzel und SproBl gegen-
iiber der gleichen Substanz hat sich bisher noch
nicht finden lassen.

Man kann mit Wuchsstoffpaste auch an ganz
zarten Organen arbeiten. So lassen sich an. den
diinnen Sftaubfdden der Zimmerlinde (Spar-

Abb. 3. Hauptwurzeln von Vicia Fabe mit starken Konkavkriim-
mungen auf der mit Wuchsstoffpaste bestrichenen Seite. Man be-
achte auch die Verdickungen in der Kriimmungszone,
(Nach Versuchen von E. FABER).

mannia africana) durch einseitiges Anbringen
eines Tupfens Wuchsstoffpaste kraftige Konvex-
krimmungen erzielen. Es wird sogar nicht un-
moglich sein, Einzelzellen, Zellreihen und Zell-
flichen einseitig mit Wuchsstoffpaste zu be-
handeln; es muB} sich dann zeigen, ob auch bei
der einzelnen Zelle Wachstumsunterschiede auf
den opponierten Seiten erzielt werden kénnen.
Von Gymmospermen wurde bisher nur die
Gnetazee Ephedra helvetica L. untersucht. Junge
gut wachsende Stengelglieder reagierten mit
sehr starken Konvexkriimmungen (bis 270°) auf
der mit Wuchsstoffpaste bestrichenen Seite.
Auch bei Cryptogamen ist Wuchsstoff nach-
gewiesen worden, z. B. in der Kulturfliissigkeit
von Pilzen und Bakterien (NTELSEN, BOYSEN
JENSEN), in Hutpilzen (Boletus edulis) (NIEL-
SEN) bei der Griinalge Valonia (VAN DER WEY),
ferner in Farnrhizomen (eigene unverdffentlichte
Untersuchungen), zum Teil in hicht unbetricht-
licher Menge. Dal gewisse Sporenpflanzen auch
auf Wuchsstoff reagieren, zeigten mir Ver-
B*
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suche an Farnwedeln von Polypodium-Arten
u.a. sowie an Blattstielen des Wasserfarns
Marsilia. Auch hier wirkt Wuchsstoff férdernd
auf das Streckenwachstum. Wenn ich bis jetzt
an Laub- und Lebermoosen noch keine deut-
lichen Resultate erhielt, so kann dies an dem
langsamen Wachstum des untersuchten Ma-
terials liegen, vielleicht aber auch an ihren
anderen Reaktionsvermégen. Denn auch an
Schimmelpilzen (Aspergilius) haben NIELSEN
und HARTELIUS (9) keinen Einflul des Auxins
auf das Wachstum feststellen koénnen. Hier
miissen daher erst weitere Untersuchungen
Klarheit schaffen. Es ist ja durchaus moglich,

Abb, 4. Blattrollung an Bohnenbldttern, durch Wuchsstoffpaste her-
vorgerufen.
Die rechte Hilfte des jungen Blattes war oberseits mit Paste be-
strichen und kritmmt sich stark konvex; die Blattrippen treten
deutlich hervor im Gegensatz zu der nicht bestrichenen linken Blatt-
hilfte, die nur passiv an der Einrollung beteiligt ist.
(Nach Versuchen von E. FABER.)

daB3 es Pflanzen gibt, deren Streckungswachstum
durchandere Stoffealsdurch Auxin reguliert wird.

Wenn man die Entwicklung des Wuchsstoff-
problems von dem hier eingenommenen Stand-
punkte aus betrachtet, so erhdlt man wieder
einmal den Eindruck, dafl die Wege, die die
Forschung geht, oft recht eigenartige sind.
Schon 1gog hatte FITTING, ohne es zu wissen,
hochkonzentrierte Wuchsstoffpriparate in Hén-
den. Hitte er damals einen Wattebausch, mit
Pollinienextrakt getrinkt, wie er ihn bei seinen
Orchideenversuchen verwendete, einem stark
wachsenden Pflanzenteil, etwa einer Hafer-
koleoptile oder dem Keimsprof einer dikotylen
Pflanze, einseitig angelegt, so hitte er Wachs-
tumskriimmungen beobachtet, und die Wuchs-
stofforschung hiitte einen ganz anderen Verlauf
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genommen. Es lag das noch nicht einmal allzu
fern, da etwa um dieselbe Zeit durch die Unter-
suchungen BovseN JEnseENs und PaArs das
Vorhandensein einer wachstumsférdernden Sub-
stanz in der Spitze der Haferkoleoptile fest-
gestellt worden ist. Aber der Umstand, daB das
Pollenhormon im wesentlichen nur bei Orchideen
(in geringeren Mengen allerdings auch bei der
Malvazee Hibiscus) gefunden wurde, und dafl
es anscheinend nur von der Narbe aus auf ge-
wisse Bliitenteile von Orchideen und nur Or-
chideen eine wachstumsanregende Wirkung
ausiibte, lieB den Gedanken, daB es sich hier
um den gleichen Kérper handeln kénne, der in
der Spitze der Haferkoleoptile gebildet wird,
nicht aufkommen. Und so hat die Entdeckung
Frrrings zunidchst keinen EinfluB auf die Ent-
wicklung des Wuchsstoffproblems ausgeiibt. Es
mubBte der lange, mithselige Weg iiber die Hafer-
koleoptile mit ihren ganz geringen Wuchsstofi-
konzentrationen gegangen werden, bis es endlich
gelang, den Wuchsstoff aus Koleoptilspitzen in
Agar aufzufangen (10), sein Vorkommen in
allen moglichen anderen Organen nachzuweisen,
ihn anzureichern (11) und schlieBlich rein zu
gewinnen (12). Erst als sich herausstellte, daB
das Pollenhormon und der Wuchsstoff offenbar
identische Substanzen sind, da kamen die beiden
bisher getrennt laufenden Forschungsrichtungen
zusammen, wobei die Wuchsstofforschung einen
neuen Antrieb erhielt. Die Tatsache nimlich,
daB der Wuchsstoff der Pollinien in einer be-
sonderen die Pollen zusammenhaltenden Sub-
stanz vorliegt, lieB den Gedanken reifen, ihn dem
pflanzlichen Organismus in einer anderen geeig-
neteren Form alsin Agar darzubieten. Soentstand
die Wuchsstoffpaste und damit ein der Agar-
methode weit iiberlegenes Verfahren, das es
gestattet, beinah jedwedem pflanzlichen Organ,
ohne es zu verletzen, Wuchsstoff zuzufiihren,
auBerdem aber auch, worauf ich bisher noch
nicht eingegangen bin, durch Injektion im Innern
der Pflanze Wuchsstoffdepots anzulegen. Hatalso
der Weg iiber die Haferkoleoptile dazugefiihrt,den
Wuchsstoff in den verschiedensten pflanzlichen
und tierischen Organismen nachzuweisen und
ihn schlieBlich in beliebiger Konzentration und
Reinheit zu gewinnen, so erfulr auf dem Wege
iiber die Orchideenpollinien das Verfahren, ihn
den Pflanzenzellen und -geweben zugidnglich zu
machen, eine auBerordentliche Vervollkomm-
nung. Aus den so auf getrennten Wegen er-
zielten Fortschritten erwachsen der experimen-
tellen Morphologie sowie der Entwicklungs- und
Reizphysiologie der Pflanzen neue grole Mog-
lichkeiten.
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So ist es schon jetzt gelungen, durch Behand-
lung ganz junger Blatter mit Wuchsstoffpaste
histioide Gallen in Form von Blattrollungen
hervorzurufen (Abb. 4), die ganz den von
Taphrina deformans an Pfirsichblittern hervor-
gerufenen &dhneln, und ebenso konnten wir,
worauf schon hingewiesen wurde, die Frucht-
bildung etwas anregen. Wenn das mdglich ist,
dann werden wir auch lernen, die Samenent-
wicklung kiinstlich zu beeinflussen. Das kann
aber von groBer praktischer Bedeutung werden.
Wissen wir doch, dal gewisse Obstsorten
(Prunus avium 1.) nur deshalb steril sind und
gewisse Kreuzungen nur deshalb nicht glicken,
weil die Embryonen infolge somatischer Ein-
flissen frithzeitig auf der Mutterpflanze ab-
sterben (13). Da wird es oft schon gentigen, die
Entwicklung etwas linger, als es unter natiir-
lichen ‘Bedingungen der Fall ist, im Gang zu
halten, und daB dies mittels Wuchsstoffpaste
moglich ist, haben ja die Versuche an Blatt-
stielstimpfen von Coleus gezeigt.

Nattrlich wird man aber nicht nur Wuchs-
stoffe, sondern auch andere entwicklungsphysio-
logisch wichtige Phytohormone, wie sie z. T.
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schon entdeckt sind [wurzelbildende Substanzen
(14)], z. T. sicher in nichster Zeit aufgefunden
werden, in Pastenform den Pflanzenorganen dar-
bieten miissen. Dal} dabei auch fir die prak-
tische Pflanzenzucht manches Wertvolle heraus-
springen wird, scheint mir gar nicht zweifelhaft.
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Zur Genetik der weifden Samenfarbe bei Phaseolus vulgaris.

Von Fritz Schreiber, Quedlinburg.

Bei der praktischen Ziichtung von neuen
Bohnensorten ist neben anderen erstrebens-
werten Eigenschaften die Farbe des Bohnen-
kornes nicht unwesentlich. Ist es doch oft
gerade die Farbung des Samens, weshalb manche
Sorten vom Verbraucher abgelehnt werden. So
verlangt der deutsche Markt mit Vorliebe wei8-
kérnige Bohnen, wédhrend die Schweizer und
Franzosen dunkelfarbige, besonders schwarze
Bohnensamen bevorzugen. Die Konserven-
fabriken verwenden ungern bunte Bohnensorten,
weil die dunklen Samen den eingekochten jungen
Bohnenhiilsen ein unansehnliches tberreifes
Aussehen verleihen und die Bohnenbriithe ver-
firben. WeiBkornige junge Bohnenhiilsen hin-
gegen sehen in der Konservendose frisch und
zart aus.

Die Wiinsche und den Geschmack der Ab-
nehmer muf3 natiirlich der Bohnenziichter be-
riicksichtigen und darauf bedacht sein, méglichst
weillsamige Neuheiten auf den deutschen Markt
zu bringen. Zur Erreichung dieses Zuchtzieles
gibt es verschiedene Moglichkeiten, die im vor-
liegenden Bericht ndher untersucht werden
sollen.

Auf die Vererbung der bunten Kornfarben:
Braun, Gelb, Rot usw. und ihre Beziehungen
zueinander soll hier nicht eingegangen werden.
Die Anzahl der farbigen Individuen in den zu
besprechenden Kreuzungen ist nicht gro3 genug,
um stichhaltige Folgerungen daraus ziehen zu
kénnen. Eingehende Studien iiber die Genetik
bunter Bohnenfarben sind in neuerer Zeit von
LAMPRECHT (I, 2, 3, 4) angestellt worden. In den
folgenden Zeilen soll in erster Linie der Erbgang
der wetflen Samenfarbe beriicksichtigt werden.

I. Der Grundfaktor fir Pigmentierung.

Im allgemeinen ergeben weiBsamige Bohnen-
sorten miteinander gekreuzt wieder weiBsamige
Nachkommen. Abweichungen von dieser Regel
werden im letzten Teil dieser Abhandlung be-
sprochen. Des weiteren ist festzustellen, daf die
meisten Kreuzungen zwischen einer farbigen und
einer weillen Bohne eine farbige erste Generation
ergeben, die anders gefirbt ist als die bunte
Elternsorte. Die zweite Generation spaltet dann
immer ein Verhdltnis 3 farbig: 1 weil. Bei-
spiele hierfiir gibt es viele in der Literatur (1, 2,
3,4,7,8,9,10). In Tabellen 1 und 2 seien dies-
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